
Sur un appareil photo numérique, on choisit la résolution 2400 × 3200 qui signifie que chaque photo est 
codée sur un rectangle de 2400 pixels en hauteur et 3200 pixels en largeur. Chaque pixel est lui-même 
codé sur 24 bits.
Combien de photos de même résolution peut contenir une carte SD
 de 32 Go ?  

EN INFORMATIQUE, LES INFORMATIONS SONT CODÉES À PARTIR DE BITS, QUI NE PRENNENT QUE 
2 VALEURS, 0 ET 1. UN OCTET EST UN REGROUPEMENT DE 8 BITS. LES CAPACITÉS DE STOCKAGE 
DES MÉMOIRES INFORMATIQUES (DISQUE DUR, CLÉ USB, ...) UTILISENT UN GRANDE NOMBRE 
D’OCTETS ET PAR EXEMPLE, UN DES MULTIPLES LES PLUS UTILISÉS EST LE GIGAOCTET DÉFINI PAR : 
1 GO = 109 OCTETS. 
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Pour répondre à ce jeu concours, vous disposez d’un bulletin réponse individuel. 
Remplissez-le avec soin à l’encre noire. Remplissez uniquement un bulletin correspondant à votre niveau 
de classe. Pour une bonne reconnaissance de votre identité, merci de bien former vos lettres d’écriture en 
BATON MAJUSCULE DANS LES CASES, SANS ACCENT NI PONCTUATION. A la fin de l’épreuve, rendez 
votre bulletin réponse au surveillant de l’épreuve LES CHALLENGERS afin qu’il puisse être corrigé.

RÈGLES DU JEU 

Vous avez 50 minutes pour répondre aux 24 questions. Elles sont notées de 3 à 5 points avec une seule 
bonne réponse par question. Si vous ne répondez pas à une question, votre score ne change pas.  
Si votre réponse est fausse, vous perdez un quart des points mis en jeu dans la question. L’usage de la 
calculatrice est autorisé. 

ATTENTION ! toute détection de tricherie sera sanctionnée par un déclassement de 60 points. Cette 
épreuve est individuelle. 

               QUESTIONS A 3 POINTS

CONCOURS LES CHALLENGERS 2018  
NIVEAU 4ÈME 

6510 fourmis noires et 4650 fourmis rouges décident de s’allier pour 
combattre les termites. Si toutes les fourmis rouges et noires se placent en 
file indienne, elles forment une colonne de 42, 78 m de long.2

A : 7 680 000     B : 184 320 000     C: 23 040 000  

D: 1 388     E: 2304

Sachant qu’une fourmi rouge mesure 2 mm de plus qu’une fourmi noire, 
quelle est la taille d’une fourmi rouge?

A : 1,4 mm     B : 3mm     C: environ 3,8mm 

D: environ 4,6 mm    E: 5 mm



DANS LE 6E ALBUM  DES AVENTURES D’ASTÉRIX LE GAULOIS, INTITULÉ ASTÉRIX ET CLÉOPÂTRE, 
PUBLIÉ EN 1965, IL Y A UN ÉPISODE OÙ OBÉLIX S’ESSAYE AUX MATHÉMATIQUES. IL COUPE EN 3 
PARTS UN GÂTEAU EMPOISONNÉ QU’AMONBOFIS A OFFERT À CLÉOPÂTRE DE LA PART DES 
GAULOIS POUR LES ACCUSER INJUSTEMENT. LES 3 GAULOIS, PANORAMIX LE DRUIDE, ASTÉRIX ET 
OBÉLIX VONT ALORS GOÛTER LE PUDDING POUR MONTRER QU’IL EST FINALEMENT TRÈS BON… 

DÈS LA PREMIÈRE SEMAINE, ANNE A DÉPENSÉ LES 1/4 DE SON ARGENT DE POCHE DU MOIS. LA 
DEUXIÈME SEMAINE, ELLE DÉPENSE LES 2/3 DE CE QUI LUI RESTE. 
ANNE AVAIT 80 € AU DÉBUT DU MOIS. COMBIEN LUI RESTE-T-IL POUR LA FIN DU MOIS ? 

Une balle en caoutchouc rebondit chaque fois qu’elle touche le sol aux deux tiers de la 
hauteur d’où elle est tombée. On la laisse tomber d’une hauteur de 1, 35 m.  
A quelle hauteur s’élèvera-t-elle au troisième rebond ? 
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Le	gâteau	est	composé	de	1/4		de	farine,		1/3	de	sucre	et	le	reste	d’amandes.		Quelle	
frac*on	de	la	tarte	les	amandes	représentent-t-elles	?

A : 5/7     B : 5/12    C: 7/12    D: 10/12     E: 2/7

A : 0,90 m     B : 0,60 m    C: 0,40 m    D: 0,27 m     E: 0,18 m

A : 6,75 €     B : 13,5€    C: 20€   D: 20,25€     E: 27€

MNP est un triangle rectangle en M et I le milieu de [NP]. MP = 4 cm et la 
médiane [MI] mesure 2,5 cm. Quelle est la longueur du côté [MN] ?

A : 2 cm     B : 2,5 cm    C: 3 cm     D: 4 cm     E: 5 cm



L’ŒIL D’HORUS SE DIT OUDJAT EN ÉGYPTIEN CE QUI VEUT DIRE "COMPLET". IL 
REPRÉSENTE UN ŒIL HUMAIN FARDÉ ET SOULIGNÉ DE 2 MARQUES COLORÉES 
CARACTÉRISTIQUES DU FAUCON PÈLERIN. LES ÉGYPTIENS L’UTILISAIENT POUR INDIQUER 
LES FRACTIONS DU HÉKAT, UNITÉ DE MESURE DE CAPACITÉ QUI SERVAIT POUR LES 
CÉRÉALES, LES AGRUMES ET LES LIQUIDES (UN HÉKAT VALAIT ENVIRON 4,785 LITRES). 
CHAQUE PARTIE DE L’ŒIL REPRÉSENTE UNE FRACTION : 

A : 1/2     B : 3/4   C: 7/8    D: 63/64     E: 1
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Combien	vaut	la	somme	de	toutes	ces	par*es	?

LA  PÉTANQUE  EST UN JEU DE BOULES ORIGINAIRE DU MIDI PROVENÇAL, PRATIQUÉ SUR 
TERRAIN QUELCONQUE, ET DONT LES PARTIES SE JOUENT EN 13 OU 15 POINTS, AVEC DES 
ÉQUIPES DE 2 OU 3 JOUEURS, DISPOSANT CHACUNE DE 6 BOULES MÉTALLIQUES QUI 
DOIVENT ÊTRE LANCÉES LE PLUS PRÈS POSSIBLE DU COCHONNET.

Après	une	sieste	réparatrice,	César	et	Marius	se	retrouvent	sur	le	
terrain	municipal	pour	une	parAe	de	pétanque	à	l’ombre	des	
platanes	et	au	son	des	cigales.	

César	avec	des	boules	striées																		

et	Marius	des	boules	lignées

Mais	ils	n’arrivent	pas	à	décider	qui	est	le	vainqueur	de	ceEe	parAe,		

Saurez-vous	les	départager	?

A : Marius gagne 1 point.
B : César gagne 1 point.
C : Ils sont à égalité.
D : Marius gagne 2 points.
E : César gagne 2 points.



LE MATHÉMATICIEN E. KASNER A INVENTÉ UN MOT POUR DÉSIGNER LE NOMBRE 10100  : LE 
GOGOL OU GOOGOL EN ANGLAIS. IL L'A CRÉÉ AFIN D'ILLUSTRER LA DIFFÉRENCE ENTRE UN 
NOMBRE GRAND ET L'INFINI. EN EFFET, BIEN QUE LE GOGOL SOIT ÉNORME, BIEN SUPÉRIEUR AU 
NOMBRE DE PARTICULES DANS L'UNIVERS CONNU, IL EST FACILE DE L'ÉCRIRE EN BASE DIX, PAR 
UN 1 SUIVI DE CENT 0.
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               QUESTIONS A 4 POINTS

11

A : 4, 028 × 1013 km
B : 13, 74 × 1013 km
C : 4, 028 × 1012 km
D : 1, 374 × 1012 km
E : 9, 924 × 1012 km

Souvent on se pose la question du nombre d’étoiles dans l’Univers, certainement innombrables, 
l’Univers étant infini mais on peut se demander combien il y a d’étoiles dans l’Univers 
observable. Est-ce que ce nombre est proche du Gogol ?
On sait que notre galaxie, la Voie Lactée, contient en moyenne 300 milliards d’étoiles et grâce au 
télescope Hubble, les astronomes ont pu identifier sur une prise de vue pas moins de 10 000 
galaxies et on sait qu’il faudrait faire environ 23 millions de photos similaires pour couvrir 
l’ensemble du ciel. 
Combien y a-t-il d’étoiles dans l’univers observable ?

A : 1,3 × 108       B : 6,9 × 1016     C : 6,9 × 1013     D : 6,9 × 1022     E : 6,9 × 1025

10 LA PYRAMIDE INVERSÉE CI-DESSOUS EST DÉFINIE TELLE QUE CHAQUE NOMBRE SOIT LA 
SOMME DES DEUX NOMBRES SITUÉS AU DESSUS DE LUI.

Quel est le nombre de la case grisée ?

A : -15       B : -3    C : 3     D : 15     E : 75

UNE NOUVELLE EXOPLANÈTE NOMMÉ "PROXIMA B" A ÉTÉ DÉCOUVERTE PAR L'OBSERVATOIRE 
EUROPÉEN AUSTRAL AUTOUR DE  PROXIMA DU CENTAURE, L'ÉTOILE LA PLUS PROCHE DE 
NOTRE SYSTÈME SOLAIRE. 

Proxima b est situé à seulement 4,24 années lumière de nous et sachant qu’une année-lumière 
(la distance que la lumière parcourt en un an) est de 9 500 000 000 000 km, quelle distance 
faudrait-il parcourir pour aller sur Proxima b ?



A : 1     B : 3    C : 5    D: 7     E : 9

12 DE NOMBREUX CODES CONFIDENTIELS RÉGISSENT NOTRE VIE AU QUOTIDIEN, DU CODE 
CARTE BLEUE AU CODE PIN DU TÉLÉPHONE MOBILE EN PASSANT PAR LES DIGICODES ET 
AUTRES MOTS DE PASSE DE NOS BOITES MAILS. LEUR MÉMORISATION N’EST PAS 
TOUJOURS CHOSE AISÉE!  

DANS STAR WARS, ON PARLE RÉGULIÈREMENT DE "VITESSE-LUMIÈRE" QUI EST LE FAIT DE 
PASSER EN HYPERESPACE, UNE DIMENSION AUTRE QUE CELLES DU TEMPS ET DE L'ESPACE ET 
QUI PERMET AUX VAISSEAUX SPATIAUX DE RACCOURCIR ÉNORMÉMENT LE TEMPS DES 
TRAJETS SPATIAUX.
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Un code de confidentialité est constitué par un nombre de la forme 4a83b où a et b 
sont des chiffres. Combien y a-t-il de codes qui sont divisibles à la fois par 5 et 
par 3?

En vitesse-lumière, il faut 8 jours et 7h au Faucon Millenium pour parcourir le rayon de la galaxie 
GFFA. Le diamètre de la GFFA étant évalué à un diamètre de 37 kpc (kilo parsec), un parsec 
valant 3, 1 × 1013 km.  
Quelle est donc la vitesse approximative du Faucon Millenium en Hyperespace ? (en tout 
cas bien supérieure à la célérité de la lumière !)

A : environ 2,88 × 1012 km/h      B : environ 5,76 × 1012 km/h   
C : environ 2,88 × 1015 km/h      D : environ 6,6 × 1016 km/h        
E : environ 5,74 × 1017 km/h

14 LE GR20 EST UN MYTHIQUE SENTIER DE RANDONNÉE QUI TRAVERSE LA CORSE, DU NORD AU 
SUD. IL EST CONNU COMME ÉTANT L'UN DES PLUS DIFFICILES D'EUROPE AVEC PRÈS DE 13 000 
MÈTRES DE DÉNIVELÉ CUMULÉ MAIS AUSSI L'UN DES PLUS BEAUX, TRAVERSANT LES 
PRINCIPAUX MASSIFS MONTAGNEUX DU PARC NATUREL DE L’ÎLE DE BEAUTÉ. IL FAUT 
COMPTER ENVIRON 15 JOURS POUR UN RANDONNEUR CONFIRMÉ, À RAISON D'UNE ÉTAPE 
PAR JOUR, POUR PARCOURIR LA TOTALITÉ DU PARCOURS.  

Un groupe de randonneurs envisage de partir à la conquête du GR20. Ils utilisent 
une carte IGN à l’échelle 1/250 000. Sur la carte, leur première étape a une 
longueur de 4 cm et représente 1/18  de la totalité du parcours.
Quelle est la longueur totale du GR20 ?

A : 45 km     B : 72km    C : 100km    D : 180km      E : 288km
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17 NONO EST UN PETIT ROBOT QUI DOIT SE DÉPLACER POUR ALLER ALLUMER LES CASES FONCÉES. 
IL PEUT UTILISER LES INSTRUCTIONS CI-DESSOUS SUIVANT LE PARCOURS À EFFECTUER :

 QUESTIONS A 5 POINTS

QUELLE EST LA BONNE SUITE D’INSTRUCTIONS 
POUR QUE NONO PUISSE MENER À BIEN SA 
MISSION DANS LE CAS CI-CONTRE?. 

REPONSE D 

UN ÉPISODE CÉLÈBRE DE LA VIE D'ŒDIPE EST SA RENCONTRE AVEC LE  SPHINX. CETTE 
CRÉATURE AU CORPS DE LION ET AU BUSTE DE FEMME POSE UNE ENIGME À TOUS LES 
VOYAGEURS ET DÉVORE IMPITOYABLEMENT CEUX QUI ÉCHOUENT.

Dans la même idée…
La somme des âges de trois personnes est 84 ans.
La deuxième personne a le double de l’âge de la première et la troisième personne a 16 ans de 
moins que la première personne. Quelle est l’âge de la plus jeune ?

A : 7 ans     B : 9 ans     C : 10 ans     D : 12 ans      E : 25 ans

QUEL EST LE NOMBRE DE LA CASE (C ; 3) ?

Le produit des trois nombres de la ligne A est 286. 
La somme des trois nombres de la ligne B est -7. 
Le produit des trois nombres de la colonne 1 est -144
La somme des trois nombres de la colonne 2 est -14.
Le produit des trois nombres de la colonne 3 est -165. 
Le produit des trois nombres de la ligne C est 48.

A : -3     B : +3     C : +2     D : -2     E : +6
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L’artiste américain Andy Warhol, l'un des principaux représentants du pop art, a 
créé en 1962 une oeuvre appelée  Campbell's Soup Cans ou 32 boîtes de soupe 
campbell's. Elle est composée de trente-deux toiles peintes, mesurant chacune  
50,8 × 40, 6 cm et représentant chacune une boite de conserve de soupe Campbell. 
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A : 858 mm2        B : 5 841 mm2      C : 11 682 mm2

D : 36 700 mm2     E : 73 400 mm2

A : 144 cm     B : 74 cm    C: 71 cm    D: 63 cm     E: 46 cm

Quelle est l’aire, arrondie au mm2, de l’étiquette placée autour d’une boite de 
conserve de forme cylindrique de 99 mm de diamètre et de 118 mm de hauteur ?

S’IL Y A BIEN UNE SEULE CHOSE À REGARDER AVANT L’ACQUISITION D’UN NOUVEL 
APPAREIL ÉLECTROMÉNAGER, C’EST   L’ÉTIQUETTE « ENERGIE LABEL ». ELLE SERT À DÉTAILLER 
LA CONSOMMATION DU PRODUIT SELON DES NORMES STRICTES COMMUNES À TOUTES LES 
MARQUES, AINSI QU’À INFORMER LE CONSOMMATEUR SUR DES CRITÈRES SPÉCIFIQUES À 
CHAQUE FAMILLE DE PRODUITS. 

La classe énergétique est écrite par une lettre :
- Un produit qui se trouve en classe énergétique en A+ correspond à une 

économie de 20% par rapport à la classe A.
- Un produit qui se trouve en classe énergétique en A++ aura une économie 

de 40% par rapport à une classe A.
- Un produit qui se trouve en classe Energétique en A+++ aura une 

économie de 60% par rapport à une classe énergétique A.
Quelle est donc la consommation électrique pour un appareil de classe 
A par rapport à cette étiquette ?

A : 112kWh      B :168kWh    C : 280kWh   D : 392kWh   E : environ 467 kWh

SELON LA LÉGENDE, LE ROI INDIEN SHIRHAM AURAIT DEMANDÉ AU GRAND VIZIR SISSA BEN 
DAHIR, UN BRILLANT MATHÉMATICIEN, QUELLE RÉCOMPENSE IL SOUHAITAIT POUR AVOIR 
INVENTÉ LE JEU D'ÉCHECS. SISSA RÉPONDIT AINSI :

« Majesté, je serais heureux si vous m'offriez un grain de blé que je placerais sur la première case 
de l'échiquier, deux grains pour la deuxième case, quatre grains pour la troisième, huit grains pour 
la quatrième, et ainsi de suite pour les soixante-quatre cases ».Sachant que la masse moyenne 
d'un grain de blé peut être estimée à 50 mg, quelle masse de blé le roi doit-il donner à Issa ?

A : environ 3,3 tonnes     B : 922 milliards de tonnes   C : 922 milliers de milliards de tonnes   

D : 147 milliards de milliards de tonnes    E : 922 centaines de milliards de milliards de tonnes

Pour savoir si un nouvel écran passe dans le meuble existant, il faut connaître ses 
dimensions. Or tous les magasins donnent comme information la diagonale des 
écrans.  
Combien mesure, arrondie à l’unité, la longueur d’un écran 16/9e sachant que sa 
diagonale mesure 81 cm ?



LE PHYSICIEN ET MATHÉMATICIEN ROGER PENROSE A DÉCOUVERT DANS LES ANNÉES 1970 
DES PAVAGES DU PLAN, CONSTITUÉS DE DEUX TYPES SEULEMENT DE CARREAUX, 
ASSEMBLÉS DE MANIÈRE NON PÉRIODIQUE (ON NE PEUT PAS OBTENIR CES PAVAGES PAR 
LA RÉPÉTITION D'UN SEUL ET MÊME MOTIF).  VOICI UN PAVAGE CRÉE À PARTIR DE CE MOTIF 
LUI-MÊME CRÉE À PARTIR DU RECTANGLE ABCD. 

DANS CE PAVAGE, LAQUELLE DE CES TRANSFORMATIONS NE PERMET PAS LE PASSAGE D’UN 
MOTIF À UN AUTRE ? 
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LE  DEGRÉ FAHRENHEIT  (SYMBOLE  :  °F) EST UNE UNITÉ DE MESURE  DE 
LA TEMPÉRATURE CRÉÉ EN 1724 ET UTILISÉ NOTAMMENT AUX ETATS-UNIS. 

Le roman de science-fiction « Fahrenheit 451 »  de Ray Bradbury est ainsi nommé 
car c’est à 451 °F que le papier s’enflamme et se consume. Le personnage 
principal est un « pompier » dont le rôle est justement de brûler tous les livres 
déclarés illégaux qui va finalement ouvrir les yeux…
On connaît la formule qui convertit la température en degré Celsius TC en 
Fahrenheit TF :

A quelle température en degré Celsius correspond 451 °F ?
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Un pétrolier s'échoue sur les côtes et son chargement de 344 000 tonnes de pétrole se répand à 
la surface de la mer. Sachant qu'un m3 de pétrole a une masse de 860 kg, et que la couche 
formée à la surface de l'eau a une épaisseur de 10 – 2 m,

Quelle est la surface en m² qui sera couverte par cette nappe ?
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A : La translation qui transforme C en D.
B : La translation qui transforme D en A.
C : La symétrie d’axe (BC).
D : La translation qui transforme A en C.
E : La translation qui transforme B en D.

A: 2,9584 × 108      B : 4 × 103       C : 4 × 105           D : 4 × 107       E : 4 × 109

A : environ 232, 78 °C     B : 247 °C    C : environ 282, 55 °C    D : 818, 2 °C     E : 843, 8 °C

UNE MARÉE NOIRE EST UNE GRANDE NAPPE DE PÉTROLE FLOTTANT SUR LA MER QUI SURVIENT 
À LA SUITE D'UNE CATASTROPHE, COMME LE NAUFRAGE D'UN PÉTROLIER EN MER. LE PÉTROLE 
ÉTANT MOINS DENSE QUE L'EAU, LA NAPPE VA FLOTTER SUR LA MER ET S'ÉTALER SUR UNE 
GRANDE SURFACE. C’EST UNE VÉRITABLE CATASTROPHE ÉCOLOGIQUE POUR LA FAUNE ET LA 
FLORE AQUATIQUE PROVOQUANT LA MORT DE MILLIERS D’OISEAUX ET MAMMIFÈRES 
MARINS. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature
https://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature

